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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
@ Aktives Zweikammer-Motorlager 

(§) Ein aktives Zweikammer-Motorlager, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge, weist eine Arbeitskammer 10 und eine 
Ausgieichskammer 11 auf, die mit einer elektrorheoiogi- 
schen Flussigkeit gefullt sind und uber einen rings pa Itformi- 
gen Uberstromkanal 19 miteinander verbunden sind. Die 
Arbeitskammer 10 weist eine die Motorlagerplatte 16 abstut- 
zende Tragfeder 14 auf, die sich auf einer hohlzylindrischen 
Arbeitskammerwand 22 abstutzt. Der ringspaltformige Uber- 
stromkanal 19 ist zwischen der Arbeitskammerwand 22 und 
einem Gehause 12 vorgesehen, das die Arbeitskammerwand 
22 mit Abstand umgibt. Die Ausgieichskammer 11 ist am 
Au&enumfang der Tragfeder 14 angeordnet und wird von 
einer volumenweichen, gummielastischen Membran 15 be- 
grenzt. Hierdurch wird bet gertngen baulichen Abmessungen 
" ein langer Oberstromkanal 19 mit groGem Kanalquerschnitt 
f bei relativ kleiner Spaltbreite geschaffen, in dem mittels 
einer Ringspaltelektrode 20 und einer Gegenelektrode die 
Viskositat der elektrorheologischen Flussigkeit beeinfluSt 
werden kann. 
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Beschreibung daB am Boden des Lagers in einfacher Weise eine By- 
pass- und/oder eine Entkoppiungseinrichtung angeord- 

Die Erfindung betrifft ein aktives Zweikammer- Mo- net werden kann. 

torlager, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit einer Ar- Voneilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 

beitskammer und einer Ausgieichskammer, die mit einer 5 sich aus den Unteranspruchen. # 

elektrorheologischen Fiussigkeit gefullt sind und uber Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist in dem 

einen ringspaltformigen Oberstrdmkanal miteinander Oberstrdmkanal eine Elektrode vorgesehen, die sich 

verbunden sind, wobei in dem Oberstromkanal minde- uber den gesamten Umfang des Oberstromkanals er- 

stens eine Elektrode zur Steuerung der Viskositat der streckt 

elektrorheologischen Fiussigkeit vorgesehen ist 10 Akernativ konnen in dem Oberstromkanal auch meh- 

Ein derartiges Motorlager ist aus der rere voneinander in Umfangsrichtung beabstandete 

DE 41 22 360 C2 der Anmelderin bekannt Das bekann- Elektroden vorgesehen sein. 

te Zweikammer- Motorlager weist jedoch nur einen re- In Weiterbildung wird vorgeschlagen, daB die Elek- 

lativ kleinen Kanalquerschnitt und eine relativ kurze troden getrennt ansteuerbar sind. 

Kanallange vonetwa 15 bis 20 mmauf. Weiterhin ist der 15 Bei einer weiteren Ausgestaltung weist der Ober- 

Einbau von in der Praxis wirksamen Entkopplungssyste- stromkanal uber seinen Umfang veranderiiche Spalt- 

men in den begrenzten Bauraum der Ringspalt-Elektro- breite auf. 

denplatte raumlich nicht moglich, wodurch das akusti- Hierbei kann vorgesehen sein, daB zwischen den ver- 

sche Obertragungsverhalten dieser Lager auch bei Ver- schiedenen Spaltbreiten scharfkanuge oder flieBende 

wendung niedrigviskoser elektrorheologischer Flussig- 20 Obergange vorgesehen sind 

keiten unbefriedigend ist Vorteilhaft liegt die Spaltbreite des Oberstromkanals 

Aus der EP 0 253 373 Bl der Anmelderin ist ein passi- zwischen 1 bis 10 mm, 

ves Zweikammer- Motorlager bekannt, das eine im Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, daB der 

Querschnitt kegelformige Tragfeder aufweist, die eine Oberstromkanal bereichsweise durch einen eingesetz- 

motorseitige Lagerplatte abstutzt Die Tragfeder ist in 25 ten Isolierkorper verschlossen ist 

einem topfformigen Gehause aufgenommen. Die Ar- Vorteilhaft ist der mindestens einen Elektrode eine 

beitskammer ist uber einen Oberstromkanal mit einer Isolierung zugeordnet, die die Elektrode gegenuber 

Ausgieichskammer verbunden, die durch die AuBensei- dem Gehause isoliert 

te der Tragfeder und das topfformige Gehause begrenzt Mit Hilfe der vorstehend aufgef uhrten erfindungsge- 

wird. Stirnseitig ist die Ausgieichskammer durch eine 30 maBen Ausgestaltungen wird es moglich, die hydrau- 

volumenweiche, gummielastische Membran begrenzt lisch wirksame Kanalbreite elektrisch zu beeinflussen, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein aktives wodurch sich die Kanalresonanzf requenz und die damit 

Zweikammer-Motorlager der eingangs genannten Art verbundenen Dampfungs- und Isolationseigenschaften 

zu schaffen, daB groBe Kanalquerschnitte und grofie des Lagers urn ganze GroBenordnungen verlustarm 

Kanallangen bei kompakter Bauform unter Beibehal- 35 adaptiv verandern lassen. 

tung einer fur die Steuerung der elektrorheologischen In weiterer Ausgestaltung wird vorgesehen, daB an 

Fiussigkeit optimalen relativ kleinen Spaltweite auf- dem Lagerboden des Motorlagers eine Entkopplungs- 

weist und/oder Bypass- Einrichtung angeordnet ist Derartige 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einem aktiven Einrichtungen konnen rein passiv arbeiten oder aktiv 

Zweikammer-Motorlager der eingangs genannten Art 40 elektrisch gesteuert sein. Hierbei wird in Ausgestaltung 

vorgesehen, daB die Arbeitskammer eine kegelformige der Erfindung vorgeschlagen, daB die Entkopplungs- 

die Motorlagerplatte abstutzende Tragfeder aus und/oder Bypass- Einrichtung hydraulisch mit der Ar- 

gummielastischem Material aufweist, die sich auf einer beitskammer in Verbindung steht und ein unabhangig 

hohlzylinderformigen Arbeitskammerwand abstutzt, steuerbares Elektrodensystem aufweist 

daB der ringspaltformige Oberstromkanal zwischen der 45 Vorteilhaft weist die Bypass-Einrichtung einen By- 

Arbeitskammerwand und einem Gehause vorgesehen pass-Kanal auf, der die Arbeitskammer mit einer Ne- 

ist, das die Arbeitskammerwand mit Abstand umgibt benausgleichskammer verbindet, wobei dem Bypass- 

und daB die Ausgieichskammer von der AuBenseite der Kanal mindestens eine dem Verlauf des Bypass-Kanals 

Tragfeder und einer vo lumen weichen, gummiela- angepaBte Elektrode zugeordnet ist 

stischen Membran begrenzt ist 50 Hierbei kann der Bypass-Kanal ringspaltformig oder 

Bei dem erfmdungsgemaBen Motorlager erstreckt spiralformig ausgebildet sein. 

sich somit der ringspaltformige Oberstromkanal in Axi- In weiterer Ausgestaltung kann vorgesehen sein, daB 

alrichtung des Motorlagers und verbindet die Arbeits- dem mit Elektroden versehenen Bypass-Kanal (aktiver 

kammer mit der die Tragfeder umgebenden Ausgleichs- Oberstromkanal) ein weiterer, ohne Elektroden ausge- 

kammer. Hierdurch weist das Motorlager trotz kom- 55 bildeter Oberstromkanal (passiver Oberstromkanal) 

pakter Abmessungen einen Oberstromkanal mit gro- parallel geschaltet ist 

Bern Kanalquerschnitt und groBer Lange auf. Die hy- Vorteilhaft ist die Nebenausgleichskammer durch ei- 
draulisch wirksame Spaltbreite des Oberstromkanals ne volumenweiche, gummielastische Membran be- 
kann in einfacher Weise variiert werden. Die damit ver- grenzt 

bundene Kanalresonanzfrequenz und die hiervon ab- eo Bei einer weiteren Ausgestaltung weist die Entkopp- 

hangigen Dampfungs- und Isolationseigenschaften des lungseinrichtung eine Entkopplungsmembran auf, die 

Lagers lassen sich somit urn ganze GroBenordnungen mit der Arbeitskammer hydraulisch in Verbindung steht 

verlustarm adaptiv andern. Dem Oberstromkanal ist und aus elektrisch leitfahigem Material besteht, wobei 

mindestens eine elektrische Elektrode zugeordnet, wo- der Entkopplungsmembran eine Steuerelektrode zuge- 

bei auch die Ausgestaltung der Elektroden auf vielfache 65 ordnet ist, mit der der Freiweg und/oder die Federcha- 

Weise variiert werden kann. Die elektrische Elektrode rakteristik der Entkopplungsmembran steuerbar ist 

ist gegenuber dem Gehause isoliert Weiterhin laBt es Vorteilhaft ist die Entkopplungsmembran in einem 

das erfindungsgemaBe Zweikammer-Motorlager zu, Ringspalt zwischen zwei beabstandeten ringformigen 
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Platten angeordnet, wobei die Platten jeweils eine Ring- 
spaltelektrode zur Steuerung der Entkopplungsmem- 
bran aufweisea 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die 
Entkopplungsmembran an ihrem AuBenumfang an ei- 
nem ringformigen Rolibalg festgelegt. 

Vorteilhaft dichtet der Rolibalg den zwischen den 
ringformigen Platten vorgesehenen Spalt nach auBen 
ab. 

Die Entkopplungsmembran kann mit von den AuBen- 
seiten abragenden Ringwulstanschlagen versehen sein, 
die in zugeordneten Aussparungen an den ringformigen 
Platten einliegen. 

Vorteilhaft weist die Entkopplungsmembran eine 
Membranplatte auf, die teilweise oder vollstandig mit 
elektrisch leitfahigem Gummi Qberzogen ist 

Weiterhin kann die Entkopplungsmembran minde- 
stens eine Bohrung aufweisen, die die Arbeitskammer 
hydraulisch mit der Nebenausgleichskammer verbindet 

Bei einer anderen Ausgestaltung steht die Entkopp- 
lungsmembran an einer AuBenseite hydraulisch mit der 
Arbeitskammer in Verbindung und ist auf der anderen 
AuBenseite mit Luft beaufschlagt 

Nachfoigend wird die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert, die in der Zeichnung in 
schematischer Weise dargestellt sind. Hierin zeigen: 

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch eine erste Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaBen Zweikammer- Mo- 
torlagers, 

Fig. 2 eine weitere Ausfuhrungsvariante mit einem 
bereichsweise durch eingesetzte Isolierkorper ver- 
schlossenen Oberstromkanal, 

Fig. 3 einen Horizontalschnitt langs der Linie III-III in 
Fig. 2, 

Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform, bei der in dem 
Oberstromkanal mehrere voneinander in Umfangsrich- 
tung beabstandete Ringspaltelektroden vorgesehen 
sind, 

Fig. 5 einen Schnitt langs der Linie V- V in Fig. 4, 

Fig. 6 eine weitere Ausfiihrungsform, bei der der 
Oberstromkanal iiber seinen Umfang veranderliche 
Spaltbreite aufweist, 

Fig. 7 einen Schnitt langs der Linie VII- VI I in Fig. 6, 

Fig. 8 eine weitere erfindungsgemaBe Ausfiihrungs- 
form, bei der am Lagerboden eine Entkopplungs- und/ 
oder Bypass- Einrichrung vorgesehen ist, 

Fig. 9 eine Ausfiihrungsform der Bypass-Einrichtung 
gemaB Fig. 8, und 

Fig. 10 eine Ausfuhrungsform der Entkopplungsein- 
richtung gemaB Fig. 8. 

Fig. 1 zeigt ein aktives Zweikammer-Motorlager fur 
ein Kraftfahrzeug, das eine Arbeitskammer 10 aufweist, 
die von einer naherungs weise hohlzyiinderfdrmigen Ar- 
beitskammerwand 22, einer kegelformigen Tragfeder 14 
aus gummielastischem Material und einer Bodenplatte 
13 begrenzt wird Hierbei stiitzt die Tragfeder 14 eine 
Motoriagerplatte 16 ab, in deren Zentrum eine Bohrung 
18 eingebracht ist. An ihrem AuBenumfang weist die 
kegelformige Tragfeder 14 einen Stutzring 21 auf, der 
sich an der Arbeitskammerwand 22 abstiitzt. Die Ar- 
beitskammerwand 22 wird mit Abstand von einem topf- 
forrnigen Gehause 12 umgeben, an dem eine Bodenplat- 
te 13 festgelegt ist. Das topfformige Gehause 12 be- 
grenzt mit der AuBenseite der Arbeitskammerwand 22 
einen ringspaltformigen Oberstromkanal 19, der sich in 
Axialrichtung des Lagers erstreckt Der Oberstromka- 
nal 19 verbindet die Arbeitskammer 10 mit einer Aus- 
gleichskammer 11, die obenliegend angeordnet ist und 
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die Tragfeder 14 urngibt Die Ausgleichskammer 11 
wird weiterhin von einer volumenweichen, gummiela- 
stischen Membran 15 begrenzt, die an ihrem Innenum- 
fang mit einer Deckelplatte 17 und am AuBenumfang 
5 mit dem Gehause 12 flussigkeitsdicht verbunden ist Die 
Deckelplatte 17 ist an der Motorlagerplatte 16 ebenfalls 
flussigkeitsdicht festgelegt. 

Die Arbeitskammer 10 ist mit einer elektrorheologi- 
schen Flussigkeit gefullt, die im Betriebdes Motorlagers 

io in Richtung der Doppelpfeile 23 durch den Oberstrom- 
kanal 19 in die Ausgleichskammer 1 1 und zuruck stromt 
In dem Oberstromkanal 19 ist eine Elektrode 20 ange- 
ordnet, die mit einer nicht naher dargestellten Span- 
nungsquelle verbunden ist Mittels der Elektrode 20 und 

15 der als Gegen elektrode wirkenden AuBenseite 22a der 
Arbeitskammerwand 20 ist es moglich, durch Anlegen 
eines elektrischen Gleich- oder Wechselfeldes die Vis- 
kositat der elektrorheologischen Flussigkeit im Ober- 
stromkanal 19 zu beeinflussen. Die Elektrode 20 ist mit- 

20 tels einer Isolierung 43 gegeniiber dem Gehause 12 und 
der damit elektrisch leitend verbundenen AuBenseite 
22c der Arbeitskammerwand 22 isoliert 

Durch die vorstehend beschriebene Anordnung der 
Ausgleichskammer 11 am AuBenumfang der Tragfeder 

25 14 entsteht ein Oberstromkanal 19 mit relativ grofien 
Kanalabmessungen. Insbesondere weist der Ober- 
stromkanal 19 einen groBen Kanalquerschnitt und eine 
groBe Lange auf. Weiterhin ist es moglich, den fur die 
elektrorheologische Flussigkeit optimalen Spalt auf ein- 

30 fache Weise in seiner Breite zu variieren. Somit kann die 
hydraulisch wirksame Kanal breite durch die Elektro- 
den 20 elektrisch beeinfluBt werden, wodurch sich die 
Kanalresonanzfrequenz und die damit verbundenen 
Dampfungs- und Isolationseigenschaften des Lagers um 

35 ganze GroBenordnungen verlustarm adaptiv veranderh 
lassen. 

Weiterhin gestattet die vorgeschlagene Bauform, daB 
an der Bodenplatte 13 eine Bypass- und/oder Entkopp- 
lungseinrichtung angeordnet ist Diese Ausfuhrungsva- 

40 riante ist in Fig. 8 dargestellt und wird in diesem Zusam- 
menhang beschrieben. 

Nachfoigend werden Ausfuhrungsvarianten beschrie- 
ben, zu deren Beschreibung die bereits eingefuhrten Be- 
zugszeichen fur gleiche oder funktionsgleiche Bauteile 

45 verwendet werden. 

Fig. 2 und 3 zeigen eine Ausfuhrungsform, bei der der 
Oberstromkanal 19 bereichsweise durch einen einge- 
setzten Isolierkorper 24 verschlossen ist. 

In den Fig. 4 und 5 sind in dem Oberstromkanal 19 

50 mehrere voneinander in Umfangsrichtung beabstandete 
Elektroden 20a, 20b vorgesehen, die getrennt voneinan- 
der ansteuerbar sind. 

Fig. 6 und 7 zeigen eine Ausfuhrungsform, bei der der 
Oberstromkanal 19 uber seinen Umfang veranderliche 

55 Spaltbreite aufweist Dies wird dadurch erreicht, daB die 
Arbeitskammerwand 22 uber ihren Umfang mit unter- 
schiedlicher Breite ausgefuhrt ist Alternauv kann auch 
die Gehausewand 12 iiber den Umfang veranderliche 
Innenabmessungen aufweisen. 

60 Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform, bei der an 
der Unterseite des Zweikammer- Motorlagers, das einen 
gleichen Aufbau wie das Lager gemaB Fig. 1 aufweist, 
ein topfformiges Bodenteil 25 festgelegt ist. Das Boden- 
teil 25 dient der Aufnahme einer Bypass- oder Entkopp- 

65 lungseinrichtung 26. Ober die Bypass- oder Entkopp- 
lungseinrichtung 26 ist die Arbeitskammer 10 mit einer 
Nebenausgleichskammer 27 hydraulisch gekoppelt. Die 
Nebenausgleichskammer 27 wird durch eine Membran 
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28, die aus einer volumenweichen und gummielastischen 
Membran hergestellt ist, begrenzt In dem Bodenteil 25 
ist eine Beluftungsbohrung 45 vorgesehen. 

Die Bypass- oder Entkopplungseinrichtung 26 kann 
als passives oder als aktives System ausgestaitet sein. 5 
Sofern ein passives System vorgesehen ist, kdnnen bei- 
spielsweise die bei herkommiichen Hydrolagern be- 
kannten Dusenplatten oder Entkopplungsmembranen 
zum Einsatz kommen. Es ist jedoch auch moglich, ein 
aktives System vorzusehen, bei der die eiektrorheologi- 10 
sche Flussigkeit mit Hilfe von Elektrodensystemen, die 
unabhangig von dem Hauptsystem steuerbar sind, be- 
einfluBt werden. 

Fig. 9 zeigt eine Einrichtung 26, die zwei konzentri- 
sche Ringpiatten 31a, 31b aufweist, zwischen denen eine 15 
Entkopplungsmembran 32 randseitig eingespannt ist In 
die Ringpiatten 31a, 31b ist ein ringspaltformiger By- 
pass-Kanal 29 eingebracht, der sich koaxial zu den Ring- 
piatten 31a, 31b erstreckt Dem Bypass- Kanal 29 ist eine 
Elektrode 30 zur Beeinflussung der Viskositat der elek- 20 
trorheologischen Flussigkeit zugeordnet Die Elektrode 
30 ist gegenuber der als Gegenelektrode wirkende Au- 
Benseite 31c, 31d des Bypass-Kanals 29 eiektrisch iso- 
liert und mit einer nicht naher dargestellten Spannungs- 
quelle verbunden sowie unabhangig vom Hauptsystem 25 
steuerbar. 

Bei einer nicht in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fiihrungsvariante ist ein schneckenformiger Bypass-Ka- 
nal in die Ringpiatten 31a, 31b eingebracht, dem ent- 
sprechend angepaBte Elektroden zugeordnet sind. 30 

Fig. 10 zeigt eine Einrichtung 26, die eine aktive Ent- 
kopplungseinrichtung mit zwei beabstandeten Ring- 
piatten 33a, 33b aufweist, die zwischenliegend einen 
Spalt 38 begrenzen. In dem Spalt 38 liegt eine Entkopp- 
lungsmembran 34 ein, die an ihrem AuBenrand mittels 35 
eines Rollbalgs 36 weich eingespannt ist Der Roilbalg 
36 liegt in einer an dem Ringpiatten 33a, 33b vorgesehe- 
nen ringformigen Aussparung 39 ein. Der Innenumfang 
der Ringpiatten 33a, 33b ist mit Aussparungen 40 verse- 
hen, in die von der Oberseite der Entkopplungsmem- 40 
bran 34 abragende elastische Ringwulstanschlage 35 
einliegen. 

Die Entkopplungsmembran 34, die mit einer zentra- 
len Bohrung 44 versehen ist, weist eine Membranplatte 
41 auf, die voilstandig mit einer eiektrisch leitfahigen 45 
Gummischicht 42 versehen ist Mittels in die Ringplatte 
33a, 33b eingebrachten Ringspaltelektroden 37a, 37b 
kann somit der Freiweg oder die Federcharakteristik 
der Entkopplungsmembran 34 beeinfluBt werden. Hier- 
bei kann der elektrorheologisch besonders effektive 50 
Squeezemode zur Einschrankung und/oder Phasenver- 
schiebung der Membranbewegungen genutzt werden. 
Die bei der Bewegung der Entkopplungsmembran 34 
infolge der Schwingungsbewegung der Flussigkeitsmas- 
se verursachten Flussigkeitsstrome (Squeezemode) 55 
konnen durch Variation der angelegten Spannung be- 
einfluBt werden. Infolge der starken Drosselwirkung 
der Ringwulstanschlage 35 wird sich dieser Flussigkeits- 
strom bevorzugt in Richtung der Rollbalge bewegen, 
was in Abhangigkeit von der Blahsteifigkeit der Rollbal- 60 
ge 36 zu einer Druckveranderung im Balginnern fuhrt 
Da die Steuerung der Ringspaltelektroden 37 gemein- 
sam oder getrennt erfolgen kann, wird neben einer ein- 
fachen Veranderung der Einspannsteifigkeit der Ent- 
kopplungsmembran 34 auch eine gezielte Phasenver- es 
schiebung der Membranbewegung gegenuber der 
Schwingungsbewegung der Flussigkeitsmasse im Lager 
moglich sein. Dieser Effekt kann zur gezielten Reduk- 
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tion der dynamischen Steifigkeit des Lagers im hochfre- 
quenten Bereich ausgenutzt werden und damit zu einer 
in einem steuerbaren Frequenzbereich optimal wirksa- 
men akustischen Isolation. 

Patentanspruche 

1. Aktives Zweikammer-Motorlager, insbesondere 
fur Kraftfahrzeuge, mit einer Arbeitskammer (10) 
und einer Ausgieichskammer (11), die mit einer 
elektrorheologischen Flussigkeit gefullt sind und 
uber einen ringspaltformigen Oberstromkanal (19) 
miteinander verbunden sind, wobei in dem Ober- 
stromkanal (19) mindestens eine Elektrode (20) zur 
Steuerung der Viskositat der elektrorheologischen 
Flussigkeit vorgesehen ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Arbeitskammer (10) eine kegelformige, 
eine Motorplatte (16) abstutzende Tragfeder (14) 
aus gummielastischem Material aufweist, die sich 
auf einer hohlzylinderformigen Arbeitskammer- 
wand (22) abstutzt, daB der ringspaitformige Ober- 
stromkanal (19) zwischen der Arbeitskammerwand 
(22) und einem Gehause (12) vorgesehen ist, das die 
Arbeitskammerwand (22) mit Abstand umgibt und 
daB die Ausgieichskammer (11) von der AuBenseite 
der Tragfeder (14) und einer volumenweichen, 
gummielastischen Membran (15) begrenzt ist 

2. Zweikammer-Motorlager nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Oberstromkanal 
(19) eine Elektrode (20) vorgesehen ist, die sich 
uber den gesamten Umfang des Oberstromkanals 
(19) erstreckt 

3. Zweikammer-Motorlager nach Anspruch l f da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Oberstromkanal 
(19) mehrere voneinander in Umfangrichtung be- 
abstandete Elektroden (20a, 20b) vorgesehen sind. 

4. Zweikammer-Motorlager nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elektroden (20a, 
20b) getrennt ansteuerbar sind. 

5. Zweikammer-Motorlager nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Oberstromkanal (19) uber seinen Umfang veran- 
derliche Spaltbreite aufweist 

6. Zweikammer-Motorlager nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen den verschie- 
denen Spaltbreiten scharfkantige oder flieBende 
Obergange vorgesehen sind 

7. Zweikammer-Motorlager nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spaltbreite des Oberstromkanals (19) zwischen 1 
bis 10 mm liegt 

8. Zweikammer-Motorlager nach einem der An- 
'spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Oberstromkanal (19) bereichsweise durch einen 
eingesetzten Isolierkorper (24) verschlossen ist 

9. Zweikammer-Motorlager nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
mindestens einen Elektrode (20) eine Isolierung 
(43) zugeordnet ist, die die Elektrode (19) gegen- 
uber dem Gehause (12) isoliert 

10. Zweikammer-Motorlager nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB an 
dem Lagerboden (13) eine Entkoppiungs- und/oder 
Bypass- Einrichtung (26) angeordnet ist 

11. Zweikammer-Motorlager nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Entkopplungs- 
und/oder Bypass- Einrichtung (26) hydraulisch mit 
der Arbeitskammer (10) in Verbindung steht und 
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ein unabhangig von der mindestens einen Elektro- 
de (20) steuerbares Elektrodensystem (30) aufweist 

12. Zweikammer-Motoriager nach Anspruch 10 
oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Bypass- 
Einrichiung (26) einen Bypass- Kanai (29) aufweist, 
der die Arbeitskammer (10) mit einer Nebenaus- 
gleichskamrner (27) verbindet, wobei dem Bypass- 
Kanai (29) mindestens eine dem Verlauf des By- 
pass- Kanals angepaBte Elektrode (30) zugeordnet 
ist 

13. Zweikammer-Motoriager nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bypass-Kanal 

(29) ringspaltformig oder spiraiformig ausgebildet 
ist 

14. Zweikammer-Motoriager nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem mit Elektroden 

(30) versehenen Bypass-Kanal (29) (aktiver Bypass- 
Kanal) ein weiterer ohne Elektroden ausgebildeter 
Oberstromkanal (passiver Oberstromkanal) paral- 
lel geschaltet ist 

15. Zweikammer-Motoriager nach Anspruch 12 
oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Neben- 
ausgleichskammer (27) durch eine volumenweiche, 
gummielastische Membran (28) begrenzt ist 

16. Zweikammer-Motoriager nach -Anspruch 10 
oder 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Entkopp- 
lungseinrichtung (26) eine Entkopplungsmembran 
(32) aufweist, die mit der Arbeitskammer (10) hy- 
draulisch in Verbindung steht und aus elektrisch 
leitfahigem Material hergestellt ist, wobei der Ent- 
kopplungsmembran (34) eine Steuerelektrode (37) 
zugeordnet ist, mit der der Freiweg und/oder die 
Federcharakieristik der Entkopplungsmembran 
(32) steuerbar ist 

17. Zweikammer-Motoriager nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Entkopplungs- 
membran (34) in einem Ringspait (38) zwischen 
zwei beabstandeten ringformigen Platten (33a, 33 b) 
angeordnet ist, wobei die Platten (33a, 33b) jeweils 
eine Ringspaltelektrode (37a, 37b) zur Steuerung 
der Entkopplungsmembran (34) aufweist 

18. Zweikammer-Motoriager nach Anspruch 16 
oder 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Entkopp- 
lungsmembran (34) an ihrem AuBenumfang an ei- 
nem ringformigen Rollbalg (36) festgelegt ist 

19. Zweikammer-Motoriager nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rollbalg (36) den 
zwischen den ringformigen Platten (33a, 33b) vor- 
gesehenen Spait (38) abdichtet 

20. Zweikammer-Motoriager nach einem der An- 
spruche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Entkopplungsmembran (34) mit von den AuBensei- 
ten abragenden Ringwulstanschiagen (35) versehen 
ist, die in zugeordneten Ausparungen (40) an den 
ringformigen Platten (33a, 33b) einiiegen. 

21. Zweikammer-Motoriager nach einem der An- 
spruche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Entkopplungsmembran (34) eine Membranplatte 
(41) aufweist, die teilweise oder volistandig mit 
elektrisch leitfahigem Gummi (42) uberzogen ist 

22. Zweikammer-Motoriager nach einem der An- 
spruche 16 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Entkopplungsmembran (34) mindestens eine Boh- 
rung (44) aufweist, die die Arbeitskammer (10) hy- 
draulisch mit der Nebenausgleichskammer (27) 
verbindet 

23. Zweikammer-Motoriager nach einem der An- 
spriiche 16 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die 



Entkopplungsmembran (34) an ihrer AuBenseite 
hydraulisch mit der Arbeitskammer (10) in Verbin- 
dung steht und auf der anderen AuBenseite mit 
Umgebungsdruck beaufschlagt ist 
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